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Wymagania wstepne

Podstawowe zasady i prawa z zakresu termodynamiki technicznej, wymiany ciepta, mechaniki ptynéw i
gospodarki energetycznej. Podstawy ogrzewnictwa: bilansowanie cieplne na cele doboru grzejnikéw,
projektowanie i rownowazenie hydrauliczne instalacji c.0. z grzejnikami ptytowymi. Podstawy
cieptownictwa: uporzgdkowany wykres obcigzen cieplnych (wykres kotowy i pitowy), klasyfikacja zrodet
ciepta, sieci i wezly cieplne. Zastosowanie znanych praw i zalezno$ci do wyjasnienia zjawisk zachodzacych
w urzgdzeniach konwertujgcych energie. Wyznaczanie wskaznikow oceny efektywnosci energetyczne; i
ekonomicznej systemdéw energetycznych. Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i
uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat odnawialnych i konwencjonalnych zrédet energii dla budynkéw oraz
technicznych mozliwo$ci jej pozyskiwania przy wykorzystaniu urzgdzen dostepnych na rynku.
Przypomnienie i rozszerzenie wybranych zagadnien z cieptownictwa. Podstawy doboru zrodet energii dla
budynkow i ich wspotpracy z technicznym wyposazeniem budynku. Prezentacja charakterystyki r6znych
zrédet energii, schematow hydraulicznych/technologicznych oraz wptywu wyboru zrodfa ciepta na
charakterystyke energetyczng budynku.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma wiedze na temat odnawialnych i konwencjonalnych zrédet energii dla budynkéw oraz ich
dostepnosci.

2. Zna podstawowe schematy hydrauliczne i technologiczne wybranych zrédet energii dla budynkéw.
3. Ma wiedze na temat urzgdzen do wytwarzania energii oraz ich efektywnos$ci energetyczne;j.

4. Ma wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych zwigzanych z zastosowaniem réznych zrodet energii.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwac¢, analizowac i odpowiednio wykorzysta¢ informacje z literatury polskiej i
zagranicznej w zakresie zrodet energii oraz wyszuka¢ informacje dotyczgce wymagan prawnych w
zakresie oceny energetycznej budynkow.

2. Potrafi dobra¢ system do pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych Zrodet.

3. Potrafi poréwnac ilosciowo efektywnosc¢ energetyczng roznych urzgdzen i systeméw do pozyskiwania
energii.

4. Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej i energetycznej w zakresie podejmowanych dziatan
inzynierskich w odniesieniu do odnawialnych i nieodnawialnych nosnikéw energii pierwotnej dla
budynku.

5. Potrafi dziata¢ w grupie i formutowac opinie zwigzane z prowadzonymi analizami.

6. Umie wykonac obliczen zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi w oparciu 0 samodzielne
analizowane zapisow tych przepisdw majgc na uwadze, ze rozporzgdzenia mogg sie zmieniac.

Kompetencje spoteczne:

1. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenciji.

2. Ma swiadomo$¢ wazno$ci i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w tym rowniez

oddziatywania jej na srodowisko naturalne.

3. Ma swiadomos¢, ze dziatalnos¢ inzynierska zwigzana z doborem zrédet energii ma wplyw na
Srodowisko.

4. Ma swiadomos¢ potrzeby konsultacji z ekspertami, szczegolnie w przypadkach, gdy zmieniajg sie
przepisy prawne opisujgce metodologie wykonywania obliczen.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Zaliczenie w formie pytan (i/lub): otwartych, obliczeniowych, rysunkowych, testowych réznego typu.

Skala ocen: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0.

Premiowana obecnos¢: +0,5 oceny za obecnos¢ na 5 wyktadach, +1,0 oceny za obecnos¢ na 7 wykfadach
(warunek: minimalny wynik z testu 40%).

Projekt:

Ocena koncowa uwzglednia systematycznos¢, terminowos$¢ i kompletno$¢ wykonania wszystkich zadan
oraz test zaliczeniowy z pytaniami otwartymi i zamknietymi.

Skala ocen: 0-49pkt=2,0; 50-59pkt=3,0; 60-69pkt=3,5; 70-79pkt=4,0;80-89pkt=4,5; 90-100pkt=5.0

Tresci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Przeglad odnawialnych i konwencjonalnych Zrodet energii dla budynkow.

2. Wybrane zagadnienia koncepcyjno-projektowe zwigzane ze zrodtami energii dla budynkow.
3. Znaczenie zrodet energii dla charakterystyki energetycznej budynku.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Przeglad odnawialnych i konwencjonalnych zrodet energii dla budynkow.

2. Podstawy doboru zrédta energii w budynkach.

3. Budowa i zasada dziatania wybranych urzgdzen, np.: kociot gazowy kondensacyjny, pompa ciepta,
kolektory stoneczne, kolektory PV, gruntowe wymienniki ciepta, ogniwa wodorowe, zrédta
kogeneracyjne. Schematy hydrauliczne.

4. Wptyw wyboru zZrodta ciepta na charakterystyke energetyczng budynku.



Projekt:

Wykonanie analizy energetycznej budynku z analizg wptywu doboru zrodet ciepta na wskazniki
energetyczne budynkow.

Dane wejsciowe: Obliczona (zadana) warto$¢ energii uzytkowej na cele ogrzewania i wentylacji dla
budynku jednorodzinnego oraz wybranego budynku uzytecznosci publicznej oraz schemat zrédta ciepta i
instalacji HVAC.

Metody dydaktyczne

Wyktady:

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu konwersacyjnego; Wyktad problemowy; Prezentacja
multimedialna; Dyskusja

Projekt:

Project based learning; Praca grupowa nad projektem; Konsultacje; Interaktywne wykonywanie zadan
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




